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1. WSTEP

Uzytki zielone stanowig czes¢ uzytkdw rolnych wykorzystywanych do
produkcji pasz, gtownie przezuwaczom. Porosniete sg zwartg okrywg roslin-
ng zlozong z traw, wieloletnich roslin motylkowych oraz zi6t i chwastow.
W Polsce zajmujg powierzchnie blisko 20% uzytkéw rolnych. W powierzch-
ni paszowej kraju stanowig okoto 80%. Obecnie, gospodarka na nich prowa-
dzona jest na og6t ekstensywnie, co znajduje potwierdzenie w niskim pozio-
mie uzyskiwanych plonow.

Zwiekszony udziat trwatych uzytkéw zielonych (TUZ) na ogét wystepuje
w gospodarstwach potozonych w rejonach o stabszych glebach, w dolinach
rzek, na pojezierzach i w rejonach podgorskich oraz w gospodarstwach ekolo-
gicznych.

Duzy udziat tak i pastwisk w gospodarstwie ekologicznym korzystnie
wplywa na organizacje ich uzytkowania. Pozwala na utrzymanie okreslonej
liczby zwierzat (zwlaszcza bydta) przy nieco nizszych plonach siana i paszy
pastwiskowej wynikajgcych z ograniczen stawianych gospodarstwom ekolo-
gicznym. W takich gospodarstwach, taki i pastwiska powinny dostarczac nie-
mal calo$¢ pasz objetosciowych (suchych i soczystych) niezbednych do pro-
dukcji mleka i zywca, tzn. zielonke pastwiskowg - latem oraz kiszonke (siano-
kiszonke) i siano - zima,

Celem produkcji na trwatych uzytkach zielonych zawsze powinno
by¢ dazenie do pelnego wykorzystania ich mozliwosci produkcyjnych oraz
pokrycia potrzeb paszowych utrzymywanych w gospodarstwie zwierzat.



2. WARTOSC ZYWIENIOWA PASZ Z UZYTKOW ZIELONYCH

taki i pastwiska wlasciwie uzytkowane powinny dostarcza¢ petno-
warto$ciowej paszy naturalnej, zasobnej w sktadniki pokarmowe i pokrywa-
jacej zapotrzebowanie na te skfadniki zwierzat gospodarskich. Pasza ta,
w odréznieniu od paszy tresciwej, jest wzbogacona w biokatalizatory: karo-
ten, witaminy, enzymy, mikroelementy i inne substancje katalizujace prze-
miane pasz objetosciowych na mleko i inne produkty pochodzenia zwierze-
cego. Wartos¢ tych pasz w duzym stopniu wspotdecyduje o jakosci tych
produktéw. Siano, zielonki, sianokiszonki oraz pasza pastwiskowa z trwa-
tych uzytkéw zielonych sg dla zwierzat bardziej wartosciowe niz jednorodne
pasze z gruntéw ornych. Sktad aminokwasowy biatek w réznych roslinach
runi pastwiskowej lub tgkowej jest bardziej r6znorodny niz w paszach
0 uproszczonym sktadzie botanicznym. Jest to szczegOlnie wazne w zy-
wieniu monodietetycznym, gdy podstawg dawki zywieniowej jest kiszonka
z kukurydzy i $ruta zbozowo-mineralna. Wéwczas dodatek siana jest bez-
wzglednie konieczny; w przeciwnym razie stwierdza sie u krow liczne po-
wazne schorzenia: acetonemie, obnizenie sie trawienca, gwattowny spadek
wapnia we krwi, niedorozwoj zwacza, trudnosci w zacielaniu itp.

Dlatego nalezy doktada¢ wszelkich starah by produkowaé wysoko-
wartosciowe (petnowartosciowe) pasze objetosciowe. Cel ten mozna osia-
gna¢ m.in. poprzez odpowiedni termin zbioru oraz odpowiednie metody
konserwacji.

Zdjecie: CDR w Brwinowie O/Radom



Pasze z uzytkéw zielonych stosowane w zywieniu przezuwaczy powinny

cechowac sie nastepujacymi wiasciwosciami:

e posiada¢ dobrg smakowitos¢,

* by¢ chetnie pobierane przez zwierzeta,

» posiada¢ dobrg strawno$¢ — minimum 65%

» posiada¢ koncentracje energii na poziomie minimum 0,8 jednostki
owsianej (4,7 MJ NEL - kg*s.m.),

« zawieraé ok. 200-250 g - kg™ s.m. wiékna surowego.

Przyjmuje si e, ze dobre dla zwierz at trawo zernych siano powinno
zawiera ¢ w suchej masie: ok. 2,0% N (12% biatka), 0,7% P ,05i 2,0%
K,0, 0,7% Ca, 0,24% Mg i 0,2% Na
(Nazaruk, Pawluskiewicz 1998)

Koszt produkcji siana jest nieco wiekszy niz paszy pastwiskowej, ale
znacznie mniejszy niz pasz pochodzacych z upraw polowych. Pasza pastwi-
skowa posiada szczegblng wartos¢, gdyz zawiera (W wymaganych propor-
cjach) wszystkie sktadniki pokarmowe potrzebne dla organizmu zwierzecego.
Odpowiednia ilos¢ strawnego biatka, zwigzkéw bezazotowych, tluszczéw oraz
sktadnikow mineralnych i witamin, przy niewielkiej zawartosci wiékna jako ba-
lastu, powoduja, ze pasza pastwiskowa jest petnowartosciowa, tatwo strawna
i nie obcigza przewodu pokarmowego zwierzat.

Bydio w najwiekszym stopniu przystosowato sie do zjadania roslinnosci
trawiastej i ziotowej rosnacej na trwalych uzytkach zielonych. Jest ono w stanie
korzysta¢ z uzytkéw potozonych w réznych warunkach siedliskowych, od su-
chych iubogich az do podmoktych, a nawet mokrych. | odwrotnie, na skutek
zgryzania, tratowania, selektywnego pobierania okreslonych gatunkdw roslin,
a nawet ich czesci, udeptywania gleby oraz pozostawiania odchodéw, wy-
tworzyty sie specyficzne, czesto o duzej wartosci przyrodniczej zbiorowiska
roslinne, dobrze znoszace spasanie.



Zdjecie: CDR w Brwinowie O/Radom

Uzytki zielone, zwlaszcza pastwiska, w gospodarstwach ekologicz-
nych sg niezbedne w racjonalnym chowie przezuwaczy. Wartosciowa zie-
lonka pastwiskowa z udziatem roslin motylkowatych (np. koniczyna biata)
oraz prawidtowo przygotowane kiszonka i siano stanowig alternatywe dla
drogich pasz tresciwych. Zielonka latem, siano i kiszonka w okresie zimy
winny stanowi¢ podstawe zywienia przezuwaczy. Z tych tez wzgledéw pro-
dukcja dobrych pasz z trwalych uzytkéw zielonych jest najwazniejszym
zagadnieniem w produkcji mleka i zywca wotowego.



3. MOZLIWOS$CI PRODUKCYJINE UZYTKOW ZIELONYCH
W ZALEZNOSCI OD SPOSOBOW UZYTKOWANIA

Nowoczesne osiggniecia w zakresie uzytkowania tak i pastwisk oraz
konserwacji pasz z tych uzytkbw umozliwiajg petne zaspokojenie zapotrze-
bowania zwierzat gospodarskich na skfadniki pokarmowe.

taki i pastwiska w gospodarstwie rolnym majg dwojakie znaczenie:

1) Jako zrodio taniej i dobrej paszy obj etos$ciowej
Poréwnanie kosztow produkcji poszczegbinych pasz
(Zrodio: wg IER 1973)

Ko prot o v
Pastwisko 100
Siano tgkowe 230
Zielonki w plonie gtownym 230
Siano z lucerny i koniczyny 322
Buraki pastewne 388
Susz zielony 592
Straczkowe pastewne 778

Tylko w warunkach naturalnych (bez stosowania nawozéw mineral-
nych) istniejg mozliwosci uzyskania od 2 do 7 ton suchej masy z 1 ha,
w zaleznosci od warunkéw klimatyczno-glebowych. Dalszy wzrost wydaj-
nosci, a zwtaszcza wzrost plonu zielonki na pastwiskach i jej wykorzystanie
w produkcji zwierzecej w gospodarstwach ekologicznych zalezy od:

- wprowadzenia do runi gatunkoéw i odmian traw intensywnych i tatwo
strawnych oraz motylkowatych (koniczyny biatej);

- nawozenia i dokarmiania roslin nawozami organicznymi;

— dostosowania obsady pastwisk do warunkéw produkcyjnych siedlisk;

- nawadniania uzytkédw zielonych, zwlaszcza pastwisk i wigczenie do
uzytkowania enklaw dotychczas nie uzytkowanych lub porzuconych;

— poprawy kultury produkcji w tym w zakresie systematycznych zabiegéw
pielegnacyjnych oraz zbioru i konserwacji pasz.

Wysokie plony paszy z+ ak im pastwisk pozwalaj g zwiekszy € liczb e trzy-
manych zwierz at lub lepiej zywi € zwierz eta dotychczas utrzymywane




2) Jako po $rednie zrédio produkcii obornika
taka nie jest juz wprawdzie jedynym dostarczycielem skfadnikow
nawozowych na grunty orne, jednak w wielu rejonach kraju i w rolnictwie
ekologicznym ma nadal duze znaczenie. Z 1 ha przecietnie wydajnej taki
(ok. 5-6 t z ha) uzyskuje sie 75 kg N, 30 kg P,0s, 90 kg K,0 i 55 kg CaO.
W rejonach o stabszych glebach uzytki zielone sg niezbedne, zwlaszcza
jako posrednie zrodto nawozenia gruntdw ornych obornikiem.

Wieksze ilo $ci produkowanego w gospodarstwie obornika mog abye¢
wykorzystane do nawo zenia upraw na gruntach ornych (podnoszenia
wydajno $ci innych upraw)

Trwate uzytki zielone nazywane sg niekiedy naturalnymi, tj. nie sg
przez dostatecznie dlugi czas przeorywane, ani tez zamieniane na inne
uprawy. W zaleznosci od sposobu uzytkowania mogg to byé zaréwno pa-
stwiska jak i tgki. Naturalne uzytki zielone to takie, na ktérych w bardzo
dlugim okresie czasu wytworzyly sie naturalne zbiorowiska roslinne typowe
dla okreslonych rodzajéw siedlisk, majg run wyksztatcong i przystosowang
do naturalnych warunkéw $rodowiska glebowego. Kazdy od nowa obsiany
uzytek zielony nabiera po uptywie odpowiednio diugiego czasu charakteru
uzytku pétnaturalnego.

Z punktu widzenia uzytkowania rozré6zniamy:

1. Pastwiska uzytkowane przez wolny wypas.

2. Pastwiska kwaterowe uzytkowane wytgcznie przez wypas.

3. Pastwiska kwaterowe uzytkowane zmiennie przez wypas i ko-
szenie.

4.  taki jedno- i dwukosne.

5. Lakitrzykosne.

6. taki tzw. przyrodnicze, ktérych run nie nadaje sie na pasze (mo-
ga by¢ uzytkowane przez mato wymagajace gatunki, rasy badz
uzytkowane na $ciotke).

Zaleznie od warunkéw naturalnych i glebowych rozrézniamy uzytki zielone:
1. Absolutne, potozone w warunkach uniemozliwiajgcych inny spo-
séb uzytkowania.
2. Fakultatywne, w warunkach umozliwiajgcych dowolny wybér
sposobu uzytkowania.

Uzytkowanie pastwiskowe

W okresie wegetacji, a wiec wzrostu roslin, jednym z najbardziej efektyw-
nych i przyjaznych zwierzetom sposobéw wykorzystania trwatych uzytkéw zielo-
nych jest ich spasanie. Trwa ono najczesciej okotlo 160-170 dni w roku (od
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pierwszej dekady maja do potowy pazdziernika). Wypas zwierzat przynosi
korzysci zar6wno dla rolnika, wypasanych zwierzat oraz srodowiska przy-
rodniczego:

Niskie koszty pozyskiwania zielonki pastwiskowej w stosunku do
innych pasz

Aby efekty wypasu byly jak najwieksze, pastwisko powinno byc¢
zlokalizowane jak najblizej zabudowar inwentarskich. Jego odle-
gtos¢ od obér dla kréw mlecznych, bydta opasowego nie powinna
przekracza¢ 1 km (maksymalnie 1,5 km), a od ob6r dla miodziezy
hodowlanej 1,5-2 km (Wasilewski Z. 1996).

Najtansza pasza ze wszystkich pasz objetosciowych soczystych

Koszty produkcji pasz w przeliczeniu na jednostke owsiang (j.0.) na
gruntach ornych sg okoto 2,5-krotnie wieksze niz na uzytkach zie-
lonych, a zwlaszcza na pastwiskach.

Wartos¢ zywieniowa znacznie przewyzsza inne uprawy paszowe

Na pastwiskach intensywnych, w nizowej czesci kraju z 1 ha do-
brego pastwiska mozna uzyskac¢ 9-10t suchej masy z 1 ha lub
odpowiednio okoto 45-50t zielonki W tej wielko$ci plonu moze
znajdowac sie 2000-2500 kg biatka, a jego wartos¢ energetyczna
wynosi¢ 55-60 tys. MJ. Na pastwisku uzytkowanym wg zasad
ekologicznych wielkos¢ uzyskiwanych plonow jest z reguly nizsza.
Zielonka pastwiskowa zawiera niezbedne dla zwierzgt i w odpo-
wiednich proporcjach skfadniki Zzywieniowe, a zwilaszcza makro
i mikroelementy, biatko (korzystny sktad aminokwasowy), cukry, wi-
taminy, zwigzki hormonalne i inne okre$lane mianem zwigzkow
czynnych.

Korzysci zoohigieniczne

Niezwykle korzystny wpltyw ruchu, Swiezego powietrza, czynnikéw
atmosferycznych i storica na zdrowie, kondycje i odporno$c¢ zwie-
rzgt na choroby. Sprzyjajg temu réwniez r6zne substancje diete-
tyczne i antyseptyczne znajdujgce sie w zjadanych zywych rosli-
nach, a zwlaszcza ziotach, stanowigcych znaczgcy komponent
paszy pastwiskowej. Aby wychowac zdrowg i pieknie zbudowang
(o dobrym pokroju) krowe nalezy juz od cielecia utrzymywac jg na
pastwisku, np. synteza witaminy D, odbywa sie tylko w warunkach
dziatania promieni stonecznych, a to zapewnia pastwisko.

Wypas zwierzat, podobnie jak kazda inna forma Zzywienia sprawia,

ze czesc paszy nie jest zjadana. Aby ograniczy¢ straty do minimum (nie
wiecej jak 20% plonu), na pastwiskach dla bydta i koni nalezy spasac
run w momencie jej dojrzatosci pastwiskowej tj. po uzyskaniu wysokosci
15-18 cm, a dla owiec 10-12 cm. Tak wyrosnietg run zwierzeta chetnie

pobierajg i w stosunkowo krétkim czasie sg w stanie zaspokoi¢ swoje po-
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trzeby pokarmowe. W takiej runi zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych jest
optymalna, a wzajemne proporcje zawartosci biatka do cukréw najbardziej
korzystne. Spasanie runi nizszej (odpowiednio 10-12 cm i 6-8 cm) zaleca sie
tylko w okresie wiosennym w momencie przejscia z zywienia zimowego
na letnie zielonka.

Spozycie zielonki przez krowe w zaleznosci od wysokosci gtownej masy runi
(Zrodto: Wasilewski Z. 2004)

Wysoko $€ runi cm DObOVIXg Ss;;(]) zycie DObOVIXS Sspr)]? zycie
2-8 20 4,5
8-12 41 9
12-20 68 14,5
20-40 32 7,8

Pobieranie paszy przez krowe w ciggu doby trwa srednio okoto
10-12 godzin. Czas przezuwania zebranej paszy trwa okoto 7 godz. Diugos¢
czasu przezuwania zielonki pastwiskowej moze by¢ bardzo zréznicowana
w zaleznosci od jej jakosci (zawartosci wtokna i strawnosci). Ponadto,
im wiecej wibkna w paszy tym jej pobranie jest mniejsze (dtuzsze zaleganie
w przewodzie pokarmowym), diuzszy czas przezuwania i mniejsza wydaj-
nosc¢ zwierzat. W pozostatym czasie zwierze pije wode i odpoczywa.

Tempo przyrastania plonu, zwtaszcza na naturalnych i pétnaturalnych
pastwiskach, nie jest réwnomierne. Jego przebieg mozna scharakteryzowaé
nastepujgco: od momentu ruszenia wegetacji zaczyna powoli wzrasta¢
i w okresie od okoto potowy maja do potowy czerwca osigga tempo najwyzsze,
a hastepnie stopniowo maleje az do zakonczenia wegetacji roslin.

Sredni dobowy przyrost suchej masy plonu, w poszczegdlnych miesigcach
(Zrédto: Wasilewski Z. 2004)

Pastwisko ekologiczne Miesiace / kolejne odrosty runi (rotacje)
— siedlisko
vV-v/1 VI-VIl/2 VI -1X/3
suche 15 12 9
okresowo suche 20 16 9
umiarkowanie wilgotne 25 12 11
wilgotne 30 32 18

X liczony od momentu ruszenia wegetacji roslin
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Aby utrzymaé ciggto$¢ zywienia zielonkg pastwiskowag przez caly
sezon, powierzchnie pastwiska najlepiej ustala¢ na podstawie wielko$ci
dobowego przyrastania plonu lub dtugosci czasu odrastania runi notowa-
nego w sierpniu, a nawet wrzesniu.

Z uptywem sezonu pastwiskowego nalezy przeznacza¢ coraz wiek-
szg powierzchnie do spasania. Najkorzystniej jest spasac zielonke w mo-
mencie jej tzw. dojrzalosci pastwiskowej albo inaczej dojrzatosci do wypa-

su. Kryterium tej przydatnosci jest plon ok. 6-10 t ha™ zielonki (1-2 t s.m.).

Potencjat produkcyjny réznych rodzajow uzytkéw zielonych
oraz ich przydatnos¢ do wypasu oraz dopuszczalna obsada zwierzat
(Zrédio: Wasilewski Z. 2004)

Potencjat produkcyjny

Dopuszczalna obsada

(t-ha™s.m.) (DJP-ha™)
Siedlisko -
ekologicznie | przy potencja- przy potencjale
naturalny op ekologicznie
mozliwy le naturalnym .
mozliwym
Typowe siedliska pastwiskowe przydatne do ka  zdego rodzaju wypasu
Eegowe 3-4 ok. 8 0,8-1,1" ok. 2,8
zgradowiate
gradowe 15-2,5 ok. 6 04-07 ok. 2,1
whasciwe
Gradowe 3-5 ok. 8 08-14 ok. 2,8
poptawne
Pobagienne 15-2 ok. 6 0,4-05 ok. 2,1
gradowiejace
pobagienne 15-2,5 ok. 6 04-07 ok. 2,1
whasciwe
Siedliska na ktérych mo  zliwy jest tylko wypas ekologiczny (ekstensywny)
gradowe zubozate 2-25 ok. 3 0,5-0,7" ok. 1,1%
pobagienne wia- |, _ 35 ok. 6 0,5-0,9 ok. 2,1

Sciwe

Siedliska na ktérych mo  zliwy jest tyl

ko wypas okresowy

tegowe wiasciwe 4-5 ok. 8

tegowe _ wg dostepno-
rozlewiskowe 35-10 ok. 8 $ci paszy
gradowe B

podmokte 2-25 ok. 5

13



bagienne 1-2

podtopione

pobagienne 2_35 ok. 8
tegowiejace ' )

¥ niezbedna podaz paszy dla 1 DJP w sezonie pastwiskowym trwajgcym
okoto 160 dni przy wykorzystaniu runi 60% wynosi okoto 3,7 t s.m.

X niezbedna podaz paszy dla 1 DJP w sezonie pastwiskowym trwajgcym
okoto 160 dni przy wykorzystaniu runi 80% wynosi okoto 2,8 t s.m.

Aby pastwisko bylo w stanie wyzywi¢ pasace sie zwierzeta, musza
na nim rosna¢ rosliny przede wszystkim chetnie zjadane.

Podstawowg grupg roslin na kazdym dobrym pastwisku, zawsze
powinny by¢ trawy.

Do pozadanych gatunkow traw, w zaleznosci od rodzaju i zyznosci
gleby oraz zaopatrzenia roslin w wode, a takze pod wzgledem trwatosci,
uniwersalnosci uzytkowania, mozliwosci tworzenia wysokich plonéw, chet-
nego zjadania przez zwierzeta (dobra smakowito$¢), dobrego odrastania,
Znoszenia czestego przygryzania oraz tworzenia gestej runi i zwartej darni
nalezg: zycica trwata (rajgras angielski), wiechlina tagkowa, kostrzewa tgko-
wa, tymotka lgkowa, kupkéwka pospolita, mietlica biatawa, kostrzewa
czerwona, grzebienica pospolita oraz dopuszczalny moze by¢ niewielki
udziat perzu wtasciwego.

Z roslin motylkowatych do pastwiskowego uzytkowania bezkonku-
rencyjnie najlepsza jest koniczyna biata. Jest to gatunek bardzo chetnie
zjadany przez zwierzeta, dos¢ dobrze plonujacy, a przede wszystkim zno-
Szacy czeste przygryzanie i udeptywanie. Praktycznie, dobre pastwiska
ekologiczne bez koniczyny biatej nie moga istnie¢. Na pastwiskach potozo-
nych w siedliskach za suchych dla koniczyny biatej, dopuszczalna moze
by¢ komonica zwyczajna, ktéra jednak nie jest chetnie zjadana przez zwie-
rzeta. Na pastwiskach potozonych w siedliskach wilgotnych moze wyste-
powac¢ koniczyna biato-r6zowa (koniczyna szwedzka), rowniez dos¢ chet-
nie zjadana przez zwierzeta i znoszaca zgryzanie.

Szczegblne znaczenie roslin motylkowatych w tym koniczyny biatej,
wynika m.in. z mozliwosci wigzania azotu atmosferycznego przez bakte-
rie brodawkowe Rhizobium. Sprawia to, ze mozliwe jest ograniczenie
zuzycia nawozow gospodarskich, poniewaz trawy sg w stanie wykorzy-
stywac ten azot prawie na rOwni z dostarczanym w nawozie. Nalezy da-
zy¢ aby jej udziat w runi wynosit okoto 20-30%. Powszechnie przyjmuje
sie, ze 1% udziat koniczyny w runi rownowazy 2 a nawet 3 kg azotu na-
wozowego, co daje rolnikowi wymierne korzysci ekonomiczne, organiza-
cyjne i korzystny wptyw na srodowisko.
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Pozadany skiad botaniczny runi uzytkowanej wytgcznie pastwiskowo i zmien-
] nie (grupy roslin)
(Zrédto: Wasilewski Z. 2004)

Udziat w plonie (%)
Grupa ro slin uzytkowanie pa- uzytkowanie zmienne
stwiskowe
Trawy niskie 60— 70 60— 70
Trawy $rednie 30-40 30-35
Trawy wysokie 20-30 30-35
Rosliny motylkowate 20-30 20-30
Ziota i chwasty do 20 do 20

Pozostale gatunki traw, a zwlaszcza takie jak stoktosa bezostna, wy-
czyniec tgkowy, mozga trzcinowata moga wystepowaé na pastwiskach
ekologicznych, lecz ich przydatno$¢ do pastwiskowego uzytkowania nie
jest duza. W siedliskach mokrych i bardzo mokrych zwierzeta moga zjadaé
nawet manne mielec i manne jadalna.

W miare mozliwosci (roztogu) gospodarstwa nalezy pastwiska zloka-
lizowac jak najblizej zabudowan inwentarskich. Do ustalenia wielkosci po-
wierzchni pastwiska w gospodarstwie potrzebne sg nastepujgce dane:
liczebno$¢ stada (DJP), dlugos$¢ sezonu pastwiskowego (dni), przewidywa-
ne plony (t z ha) oraz, o ile to mozliwe, rozkiad podazy paszy w sezonie
w przecietnym pod wzgledem pogodowym roku.

W przypadku stosowania zmiennego systemu uzytkowania (pastwi-
skowo-kosnego) powierzchnie pastwisk nalezy powiekszy¢ o 50-100%.

Orientacyjna powierzchnia pastwiska i obsada zwierzat w zaleznoéci od
wielkosci plonu przy zatozeniu rownomiernej podazy paszy w sezonie
(Zrédio: Wasilewski Z. 2004)

Zapotrzebowanie Dopuszczalna
Plon Zielonej masy dia | powierzchnia obsada
zielonej Sezon pa- 1DJP pastwiska
stwiskowy
masy dniach dziennie w dia
tzha W dniac Q) sezonie | 1 DJP (ha) DJP-ha™
¢ (®

20 160 80 ok. 13 0,65 15

30 160 80 ok. 13 0,43 2,3

40 160 80 ok. 13 0,32 3,1
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W Polsce wyrdznia sie dwa systemy wypasu tj. wypas rotacyjny oraz
wypas ciagty, wsrdd ktorych stosowane sg rozne sposoby w zaleznosci od
réznych czynnikéw. Do najczesciej stosowanych sposobow przydatnych
w warunkach gospodarstw ekologicznych nalezg: wypas kwaterowy, daw-
kowania paszy, zagonowy i wypas ciagty.

Kazdy z wymienionych systemoéw i sposobéw wypasu ma swoje za-
stosowanie. Kazdy ma okreslone zalety ale i wady. Nie ma rozwigzan ide-
alnych. Co najwyzej moga by¢ bardziej lub mniej racjonalne czy efektywne.

Najpowszechniej stosowanym i najbardziej efektywnym jest system
rotacyjny, polegajacy na systematycznym spasaniu runi z okreslonych cze-
$ci pastwiska sposobem kwaterowym lub dawkowania paszy.

Kwaterowy sposdb wypasu  (klasyczny) polega na podzieleniu pastwiska
na kwatery (czesci) i kolejnym ich spasaniu.

Zdjecie: CDR w Brwinowie O/Radom

Ma on szereg zalet, a hajwazniejsze z nich to:

* zapewnienie zwierzetom potrzebnych ilosci paszy o wysokiej wartosci
zywieniowej,

e zapewnienie ciggtosci zywienia zielonka nawet w okresach niedosta-
tecznego tempa przyrastania runi,

* mozliwosc¢ efektywnego nawozenia,

« stworzenie korzystnych warunkéw do intensywnego odrastania runi,

* mozliwosé terminowego wykonywania takich zabiegéw jak nawozenie,
uzytkowanie (spasanie) i pielegnowanie.

Liczba kwater, ustalana jest na podstawie dtugosci czasu potrzebne-
go roslinom do odro$niecia na pozadang wysokos¢ (w warunkach nizowej
czesci Polski w okresie jesiennym nie diuzej jak ok. 35 dni = 5 tygodni) oraz
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liczby dni wypasu zwierzat na jednej kwaterze w rotacji (zwykle 3-5 dni)
i liczby stad wypasanych zwierzat (najczesciej jedno).

W srednich warunkach glebowych i klimatycznych, na dobrych pa-
stwiskach czas odrastania runi wynosi:

w | rotacji (kwiecie Nn-maj) 18-21 dni
w Il rotacji (czerwiec) ok. 20-24 dni
w Il rotacji (lipiec) ok. 22-30 dni
w IV rotacji (sierpie n) ok. 28-35 dni
w V rotacji (wrzesie h) ok. 35-42 dni

Zatem liczbe kwater wylicza sie wg nastepujacego wzoru:

Czas odrastania runi (dni)

Liczba kwater = + Liczba wypasanych stad
Czas spasania kwatery w rotacji

(dni)

Po ustaleniu niezbednej wielkosci powierzchni pastwiska, liczby kwa-
ter oraz ich powierzchni, nalezy je ogrodzié. Najlepsze i najtansze,
a réwnoczesnie uniwersalne w stosowaniu sg ogrodzenia elektryczne.

Zdjecie: CDR w Brwinowie O/Radom
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Sposob dawkowania paszy polega na systematycznym, wg wczesniej usta-
lonego harmonogramu wypasu, wydzielaniu zwierzetom (1-2 razy dziennie)
swiezej paszy (czesci pastwiska) za pomocg przenosnego ogrodzenia elek-
trycznego. Zaletg tego sposobu jest dobre wykorzystanie runi przez zwierzeta,
zapewnienie im zawsze swiezej paszy, mozliwos¢ ciagtego zbioru nadwyzek
plonu, pozyskiwanie wysokich plonéw o duzej wartosci zywieniowej. Sposéhb
ten z powodzeniem moze by¢ zalecany dla gospodarstw ekologicznych spe-
cjalizujgcych sie w produkcji mleka oraz opasie mtodego bydta. Na pastwi-
skach o niewielkiej powierzchni, stosujgc wypas sposobem dawkowania pa-
szy, nalezy pamieta¢ o pozostawianiu zwierzetom relatywnie duzej powierzch-
ni (nie mniejszej od spasionej w czasie ostatnich 3-5 dni) na ktorej zwierzeta
pobierajg pasze. Na pastwiskach zwierzeta nie zjadajg wszystkich rosngcych
roslin oraz omijajg rosliny na powierzchniach zanieczyszczonych odchodami
i zdeptanych. Pozostajg tzw. niedojady. Najlepiej jest je skosi¢, przynajmniej
raz w sezonie kosiarkg listwowg lub rotacyjng z regulowang wysokoscig ko-
szenia. Wysokos¢ koszenia niedojadéw powinna wynosi¢ ok. 8-10 cm (nie
nizej jak 5-6 cm). Najkorzystniej jest wykosi¢ niedojady raz w sezonie po
Il wypasie (czasami zachodzi potrzeba wykoszenia po | wypasie na kwaterach
spasanych najpdzniej), a na pastwiskach dos¢ mocno zachwaszczonych ce-
lowym moze by¢ dwukrotne przykoszenie po | i po lll wypasie.

Uzytkowanie ko $ne

Ze wzgledu na intensywnos¢ uzytkowania (zbioru), w gospodarstwach
ekologicznych praktykuje sie zbiér dwoch lub trzech pokoséw. Termin kosze-
nia runi jest jednym z waznych czynnikdw decydujacych o ilosci i jakosci pasz
z uzytkéw zielonych. Niezwykle waznym problemem w prawidtowym uzytko-
waniu tgk jest wyznaczenie wlasciwego terminu koszenia pierwszego odrostu
ze wzgledu na zrdznicowang szybkos¢ rozwoju komponentéw runi oraz duzy
udziat pedéw generatywnych w plonie. Aby prawidlowo zorganizowaé ciggta
produkcje pasz, stosuje sie mieszanki gatunkéw iodmian o zréznicowanej
szybkosci odrastania, co pozwala unikng¢ okresowych niedoboréw paszy. Od
fazy rozwojowej gatunkéw czy nawet odmian znajdujgcych sie na tace, w kt6-
rej dokonujemy zbioru, zalezy wartos¢ pozyskiwanej w tym czasie paszy, jak
rowniez liczba dalszych pokosow.
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Zmiany wartosci pokarmowej traw pierwszego pokosu w zaleznosci od fazy
rozwojowej (Wolf, Elsasser, 1989 za Moraczewskim 1996)

Sucha Biatko Wiokno Straw- NE/kg s.m.
Faza masa surowe surowe NOSé .
s.m) s.m) s.m) % pokarmowa | NEL
Przed 170 195 205 80 671 6,85
ktoszeniem
Poczatek 180 170 238 75 622 6,34
ktoszenia
Od poczatku
do potowy 210 145 272 67 535 5,57
kwitnienia
) Koniec 230 121 311 61 456 4,92
witnienia

NE — netto energia, NEL — netto energia laktacji = energia metaboliczna x 0,6;
Jednostka pokarmowa = jednostka skrobiowa

Zbior gatunkow i odmian w nieodpowiedniej fazie rozwojowej moze by¢
przyczyna ekspansiji lub ustepowania ich z runi. Run zaréwno na siano jak i do
zakiszania powinna by¢ koszona we wczesnych fazach rozwojowych: od po-
czatku do pelni kloszenia sie i wyrzucania wiech dominujacych gatunkow traw,
a w przypadku roslin motylkowatych - zawigzywania pakéw (do pelnego pacz-
kowania) przez lucerny i koniczyny. W zbiorowisku tgkowym, gdzie rosnie kilka
gatunkéw motylkowatych (2-3) trudno jest uchwyci¢ wtasciwy moment zbioru,
gdyz nie wszystkie zakwitajg w tym samym czasie. Wéwczas kierujemy sie
fazg rozwojowg gatunku przewodniego. Mozna réwniez bra¢ pod uwage wy-
sokos¢ runi, lecz ten wskaznik jest bardzo labilny i zawodny.

Wiasciwy termin rozpoczecia koszenia I-go pokosu w wiekszosci regio-
néw Polski osiggany jest przed koncem maja, a w Polsce centralnej — ok. 20.
maja. W rejonach gorskich ten termin moze przypadaé na koniec maja, chyba ze
dominujgcym gatunkiem jest kupkéwka pospolita czy wyczyniec fakowy, trawy
szybko drewniejgce, wowczas nalezy je kosi¢ wczesniej. Tylko zastosowanie
wysokowydajnych maszyn umozliwi przestrzeganie optymalnego terminu ko-
szenia fak i sprawne przeprowadzenie ,zielonych zniw”.
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Termin koszenia pierwszego odrostu decyduje takze o czestotliwosci zbioru.
Optymalne terminy koszenia (z wyjgtkiem terenéw gorskich)

t aki dwuko $ne taki trzyko sne
20 25 maja
5-10 lipca

1-10 czerwca

10-20 sierpnia

10-15 wrze $nia

Zdjecie: CDR w Brwinowie O/Radom

Trwato$¢ uzytkéw zielonych, ich produktywnos$¢ oraz jako$é wypro-
dukowanych pasz zalezy m.in. od wysokosci koszenia. Koszenia dokonuje
sie kosiarkami na wysoko$¢ 5-6 cm.

Niskie koszenie, tzn. ponizej 5 cm, pozbawia trawy czesci dolnych
lisci i todyg zawierajagcych chlorofil, niezbedny do regeneracji ich organéw
i wydania wysokiego plonu. Jednoczesnie gleba zostaje odstonieta, co
zwieksza parowanie i naraza roslinnos¢ na wyschniecie.

Run tgkowa nalezy kosi¢ w stoneczny dzien, ale kiedy jest juz sucha
i zawarto$¢ weglowodandw zaczyna w niej wzrasta¢ pod wptywem $wiatta
o duzej intensywno$ci. Jednakze najkorzystniejsze jest koszenie w godzi-
nach potudniowych lub popotudniowych ze wzgledu na najwiekszg zawar-
tos¢ weglowodandéw. Réznica w zawartosci cukréw miedzy wczesnym ran-
kiem a wieczorem moze wynosi¢ 100% na korzy$¢ popotudniowych.

Plony siana (srednie z 3 lat) w zaleznosci od czestotliwosci koszeniaw t z ha
(Zrédto: Moraczewski 1971 r.)

Rodzaj gleb + gkowych
Liczba pokosow czarna ziemia .
. mutowo-glejowa torf w eglanowy
wlasciwa
Dwa 10,4 9,2 10,7
Trzy 12,3 10,7 12,4
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Optymalizacja nawozenia uzytkow zielonych obejmuje nawozenie
mineralne, jak i stosowanie nawozOw naturalnych. W najwiekszym stopniu
0 wysokosci plonowania runi uzytkdéw zielonych decyduje azot. Poprzez
nawozenie azotem, podawane w dawkach pod kazdy odrost, mozna regu-
lowa¢ podaz paszy w okresie wegetacji. Jednoczesnie sktadnik ten wywie-
ra duzy wplyw na jakos¢ runi tgkowej, gtdéwnie w zakresie zawartosci biatka
i sktadnikow mineralnych. O produkcji pasz z uzytkéw zielonych decyduje
takze nawozenie makrosktadnikami, ktére powinno by¢ zbilansowane
z azotem. W nawozeniu fosforem, jak i potasem wazne sg dawka, termin
i forma stosowanych nawozdéw. O dobrym wykorzystaniu sktadnikow po-
karmowych zawartych w nawozach i wlasciwosciach fizykochemicznych
gleby decyduje odczyn gleby. W wapnowaniu uzytkéw zielonych, sposrod
szerokiej gamy nawozOw z surowcOw naturalnych, wykorzystuje sie naj-
czesciej formy weglanowe, zawierajgce wapn i magnez. W racjonalnym
stosowaniu gnojowicy i gnojowki niezwykle wazna jest technika nawozenia.
Tylko wprowadzenie nawozu w gtab darni (aplikacja doglebowa) gwarantu-
je wysokie wykorzystanie azotu przez run. Tradycyjne rozlewanie na po-
wierzchnig uzytkow zielonych wigze sie z duzymi stratami azotu.

Zaleznos$é miedzy wysokoscig nawozenia a czestotliwo$cig koszenia traw
na glebach torfowo-murszowych
(wg Wesotowski 1978 r.)

Plon suchej masy wt z ha
Poziom nawo zenia w kg/ha w zaleznosci od liczby poko-
sow
N K20 P20s dwa trzy cztery
110 120 80 8,95 8,09 7,48
220 180 120 9,1 10,91 11,33
440 240 160 8,9 9,07 13,34

Wplyw nawozenia na sktad botaniczny runi tgkowej w %
(wg Honczarenki)

Rodzaj Trawy pa- Trawy mato- | Motylkowa- | Tu- | Chwa-
nawo zenia | StEwWnewarto- | \ar0 gciowe te rzyce sty
sciowe

Bez nawo- 13,14 77.25 2,22 088 | 651
zZenla

Sﬁ;“po“ 30 37,63 56,08 0,83 0,67 | 4,79
Obornik 20

Tt NPK 37,54 58,47 0,38 1,02 | 2,59
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Czesto w wyniku wystepujacej suszy badz zalewdw, niesprzyjaja-
cych warunkéw zimowania roslin, a takze popetnianych btedéw w uzytko-
waniu, zmniejsza sie w runi udziat cennych gatunkéw traw pastewnych
i motylkowatych, a darn tgkowa ulega rozluznieniu. Z uptywem czasu obec-
nos¢ chwastéw w runi systematycznie rosnie. Niekorzystne zmiany w skladzie
botanicznym runi powodujg spadek plonowania uzytkéw zielonych i obnizenie
sie jakosci pozyskiwanej paszy. Aby utrzymywaé jak najlepsze warunki dla
wzrostu i rozwoju wartos$ciowych gatunkéw traw i motylkowatych w runi, a tym
samym zapobiega¢ zachwaszczeniu uzytkéw zielonych powinno sie wykony-
wacé systematycznie niezbedne zabiegi pielegnacyjne. Do najwazniejszych
zabiegdw wplywajgacych na stan darni tgk, a tym samym determinujacych sktad
botaniczny runi zalicza sie: wtdékowanie i watowanie.

Wibkowanie - daje duze korzysci, nie czyniac jednoczesnie zad-
nych szkod, gdyz widka dziata powierzchniowo nie niszczac darni. Najcze-
Sciej stosuje sie jg do rozgarniania kretowisk, mrowisk, kopczysk po norni-
cach i rozcierania tajniakdw oraz do rownomiernego rozprowadzania i wcie-
rania w darn kompostu lub obornika.

Walowanie - jest bardzo waznym zabiegiem, koniecznym dla
wiekszosci tak potozonych na luznych glebach préchnicznych oraz stabo
zmurszatych i zmineralizowanych torfach. Gleby te podczas zamarzania
i rozmarzania w okresie zimy powiekszajg swojg objetosé, podnoszac
poziom darniowy (darn) nawet na kilka centymetréw i unosza sie do goéry
na 3-5cm. Nastepuje ich rozluznienie, a czesto oderwanie wierzchniej
warstwy darniowej (korzeniowej) od podtoza i przerwanie zasilania jej wodg
gruntowa, w wyniku czego roslinnos¢ zasycha. Pod naciskiem watu gérne
warstwy gleby zostajg docisniete, powstaje zwarte zadarnienie, nadmiar
powietrza zostaje wyparty i nawigzana ponownie zostaje przerwana tacz-
nos¢ naczyn kapilarnych co utatwia podsigkanie wody i poprawe stosun-
kow wodnych. Dzieki watowaniu rosliny, wyniesione pod wptywem mrozu,
zostajg docisniete do podioza i moga sie zakorzenié.

W celu przerwania procesu degradacji trwatych uzytkdw zielonych
nalezy zastosowa¢ odpowiednig metode ich renowacji, z wykorzystaniem
nasion traw i motylkowatych, przywracajgca im wysokg warto$¢ gospodar-
cza. Duze znaczenie dla powodzenia renowacji ma technika wykonania
podsiewu.

Bardzo waznym elementem skuteczno$ci renowacji jest wiasciwy
dobd6r komponentéw do mieszanek. Zestaw gatunkéw w mieszance powi-
nien uwzglednia¢ szereg czynnikéw siedliskowych, zamierzony sposéb,
okres i intensywnos¢ uzytkowania. Przy zakupie mieszanki nalezy zwrocié
uwage przede wszystkim na jako$¢ materiatu siewnego, a nie tylko na ce-
ne. Tanie, niesprawdzone mieszanki czesto sg powodem niepowodzenh
renowacji. O udaniu sie zasiewéw decyduje takze norma wysiewanych
nasion. Nalezy przestrzega¢ zasady - im gorsze warunki siedliskowe, tym
wieksza ilo§¢é wysiewanych nasion.
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Uzytkowanie pastwiskowo-ko $ne

Polega na zmiennym, w cyklach 1-3-letnich, w zaleznosci od warun-
kéw uwilgotnienia uzytkowaniu pastwiskowym na przemian z koshym .
Uzytkowanie takie przyczynia sie do uzyskiwania wiekszych o 5-10% plo-
néw oraz do utrzymania bardziej zréwnowazonego sktadu botanicznego
runi, wyrazajacego sie proporcjonalnym udziatlem w niej traw, roslin motyl-
kowatych oraz zi6ét. Przyczynia sie roéwniez do tworzenia, a zwlaszcza
utrzymania mocnej i sprezystej darni, ktéra warunkuje prawidtowe gospo-
darowanie. Zwarta darn jest skutkiem duzej gestosci runi, odpowiadajgcej
plonowi okoto 0,5 - 0,6t zielonki z 1 ha na kazdy 1 cm wysokosci jej gtow-
nej masy. Zmienne uzytkowanie tak eliminuje prawie zupeinie pojawianie
sie chwastow wrazliwych na czeste przygryzanie i udeptywanie. Dla przy-
ktadu, wczesnowiosenne przepasienie tgki niszczy mniszka pospolitego
i dodatkowo wzmacnia site konkurencyjng roslin motylkowych w letnim
okresie, ale tylko na stanowiskach od wilgotnych do ,$wiezych”. Jezeli
chcemy ograniczy¢ rozwdj traw wysokich i wysokich roslin dojrzewajgcych
wczesnym latem, to wskazane jest spasanie od wczesnej wiosny do lipca,
natomiast gdy chcemy niszczy¢ chwasty rosngce na tace, to tgke trzeba
spasa¢ po zbiorze | pokosu. Najwiekszy wplyw na niszczenie chwastoéw
odgrywa koszarowanie owiec. Nie wolno zmiennie uzytkowac tak zbyt wil-
gotnych i pamieta¢ o wrazliwosci na udeptywanie niektérych gatunkéw traw
np. rajgras wyniosty czy wiechlina blotna. Zmienne uzytkowanie poprawia
wykorzystanie paszy przez zwierzeta w okresie uzytkowania pastwiskowe-
go (mniej niedojadéw) nawet o okoto 10%, wierno$¢ plonowania w latach
i rozktad plonowania w sezonie pastwiskowym (bardziej rownomierna po-
daz) oraz jej jakosc.

Wplyw warunkoéw siedliskowych na wielkos¢ i jakos¢ plonéw suchej masy
mieszanek
($rednie z lat 1999-2000; Zrodto — Harasim J.)

Plon Zawarto $é (g - kg *s.m.)
Siedlisko biatko ogol-
S“((:th_ahrgf’l‘)sa ne P K ca | Mg
(kg - ha™)
Ubozsze
i suchsze 8,0 1517,0 4.5 23,8 10,9 2,5
2yzne 10,5 2410,0 4.8 37,7 13,7 2,7
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Uzytki zielone przemienne i okresowo odnawiane

Uzytki zielone przemienne sg krétkotrwate. Przez 1-3 lata eksploatu-
je sie je jako uzytki zielone, a nastepnie zaoruje i obsiewa rosling jedno-
roczng (rzepak, len, jeczmieh, okopowe), po czym ponownie zaoruje i za-
siewa mieszankg traw i roslin motylkowatych drobno- nasiennych lub tez
sama trawa, koniczyna lub lucerna. Te forme uzytkéw zielonych stosuje sie
na gruntach mineralnych zwanych fakultatywnymi, tzn. mogacymi byc¢
w kazdej formie i czasie obsiewanymi przez rosliny zaréwno tgkowe, pa-
stwiskowe jak i polowe. Przemienne uzytki zielone wchodzg zazwyczaj
w sktad ptodozmianéw polowych.

Zawartosc¢ sktadnikéw pokarmowych w plonie runi mieszanek w zalezno-
Sci od typu gleby
($rednie z trzech cykli — zrodto: Harasim J; 2001 i 2004)

Zawarto ¢ (g - kg *s.m.)
Typ gleby , - -
biatko ogdlne widkno surowe H K Ca Mg
Brunatna 170,0 209,1 3,8(356|104 (21
Mada 172,0 195,5 3533910823
Ptowa 161,6 205,7 3,6(323(105/|1,9
Redzina 170,9 193,0 3,2130,1|14,4|1,8

4. KONSERWACJA PASZ Z U ZYTKOW ZIELONYCH

W warunkach klimatycznych Polski okres zywienia zimowego zwie-
rzat wynosi okoto 200 dni, a letniego tylko ok. 160-170 dni. Dlatego w sto-
sunkowo krétkim okresie wegetacyjnym nalezy wyprodukowa¢ odpowied-
nie ilosci zielonki (poza zywieniem letnim) do produkcji pasz na okres zy-
wienia zimowego.

Odpowiednia technologia konserwacji runi tgkowej jest jednym
z waznych elementéw procesu produkcji pasz dla przezuwaczy. Koniecz-
nos¢ konserwacji wystepuje szczeg6lnie wiosna, gdy tempo przyrastania
runi i plonu odrostu sg najwieksze. W pierwszym wiosennym odroscie wy-
stepuje stosunkowo duzo pedéw kwiatostanowych, ktére w miare rozwoju
drewniejg i zmniejszajg ilos¢ strawnych skfadnikow w paszy. W lecie tylko
niewielki procent traw wyksztatca pedy kwiatostanowe, w zwigzku z czym
glbwng mase w drugim i dalszych pokosach stanowig liscie i skrdcone
pedy wegetatywne, a uzyskana pasza jest zasobniejsza w biatko i sole
mineralne. Dlatego tak duze znaczenie ma termin pierwszego pokosu.
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Wedtug Falkowskiego i in. na kazdy dzieh opdznienia terminu ko-
szenia roslinnosci takowej poza faze kioszenia przypada spadek zawarto-
Sci biatka 0 0,2% w suchej masie.

Zas$ w badaniach Kasperczyka spadek zawartosci biatka ogdlnego
w suchej masie pomiedzy fazg ktoszenia a fazg kwitnienia wynosit dla kup-
kéwki pospolitej 0,11%, a dla rajgrasu wyniostego 0,08% na kazdg dobe.

Termin koszenia drugiego i nastepnych pokoséw nalezy dostosowac
w zaleznosci od szybkosci odrastania runi oraz przebiegu pogody

Procentowy udziat zielonki w poszczeg6lnych pokosach, przy
Pokos plonach zielonki na poziomie
10 t/ha 20 t/ha 40 t/ha 60 t/ha
pierwszy 100% 55% 42% 35%
drugi - 45% 38% 30%
trzeci - - 20% 25%
czwarty - - - 10%

Produkcja siana

W Polsce dominujacym sposobem uzytkowania runi tgkowej jest jej
koszenie na siano. Ponad 70% masy plonéw z trwatych uzytkow zielonych
zbiera sie w postaci siana i zielonek. Siano zaliczamy do pasz objetoscio-
wych suchych, zawierajacych duzg ilos¢ balastu w postaci widkna surowe-
go. Siano uzyskuje sie poprzez wysuszenie skoszonej zielonki na po-
wierzchni tgki lub po wstepnym podsuszeniu dosusza sie je na rusztowa-
niach lub w stodole cieptym lub podgrzanym powietrzem. Zastosowana
technologia zbioru i suszenia siana ma wptyw na wartos¢ pokarmowa uzy-
skanej paszy. Im proces suszenia przebiega szybciej, tym straty sktadni-
kéw pokarmowych sg mniejsze, a produkt koncowy ma wiekszg wartosé.
Powaznym btedem popetnianym przez rolnikéw jest zbiér zielonki z prze-
znaczeniem na siano w momencie kwitnienia traw lub nawet po ich prze-
kwitnieciu. Tak zebrana pasza zawiera 0 40% mniej biatka i 35% wiecej
wibkna niz trawa zebrana w fazie kiloszenia wiekszosci traw tgkowych.
Swiezo skoszona zielonka zawiera przecietnie okolo 75% wody, ktorej
wiekszg czes¢ trzeba odparowaé, poniewaz siano przeznaczone do prze-
chowywania powinno zawiera¢ nie wiecej niz 15-18% wody. W czasie su-
szenia rosliny nie tylko tracg wode, ale rowniez zmienia sie ich wartos¢
pokarmowa; zmniejsza sie zawartos¢ sktadnikow pokarmowych i strawnos¢
paszy. Te niekorzystne zmiany sg nieuniknione, chodzi jednak o to, aby
byly jak najmniejsze. Przy nieprawidtowym sposobie suszenia i nie sprzyja-
jacej pogodzie straty moga przekracza¢ nawet 50% poczatkowej wartosci
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pokarmowej skoszonych roslin. Im szybciej przebiega suszenie siana, tym
straty sg mniejsze.

Przy zbiorze zielonki na siano nastepujg stary sktadnikéw pokarmo-
wych i suchej masy w zaleznosci od sposobu zbioru oraz przebiegu pogody.

Wedlug Zimmera straty suchej masy (w %) w stosunku do zawartosci po-
czatkowej wynosza;

Sposoéb i wa- Straty s.m. od - do
runki konser-
wacjl 0% 50% 100%
Suszenie na
pokosach przy
pogodzie:
Dobrej - 3-4 dni
suszenia 18-24%
Srednio dobrej
- 6-8 dni
suszenia 24-42%
Ztej - powy zej
10 dni
suszenia 42-55%
Suszenie na
rusztowaniach
przy pogodzie:

Dobrej 13-24%

Sredniej i zlej do 32%
Dosuszanie
zimnym powie-
trzem przy
zawarto Sci
S.m.

> 60% 14-19%

<60 % 18-25%
Dosuszanie
podgrzanym
powietrzem 5-7%

Najbardziej rozpowszechnionym, ale tez i najbardziej ryzykownym
sposobem jest suszenie siana bezposrednio na ziemi. Przy tym sposobie
o wielkosci strat decydujg warunki atmosferyczne oraz organizacja pracy.

Koszenie rozpoczynamy, gdy dominujgce gatunki traw sg w poczat-
kowej fazie ktoszenia lub wyrzucania wiech, a w przypadku ro$lin motylko-
wych w okresie zawigzywania pgkéw — do petni paczkowania przez koni-

26



czyny. taki z przewagag wyczynca tgkowego kosimy najwczesniej — w po-
lowie maja, z przewagq kupkoéwki pospolitej, rajgrasu wyniostego i mozgi
trzcinowatej — w drugiej potowie maja, a najpdzniej z przewagq tymotki
takowej i mietlicy olbrzymiej. W przypadku nastepnych pokoséw, czy opéz-
nionego drugiego pokosu tgke nalezy skosi¢ wyzej, tj. 7-8 cm, aby odrost
runi byt szybszy i moglo sie w ten spos6éb nagromadzi¢ dostatecznie duzo
materiatow zapasowych w roslinach na okres zimy. Skoszong zielonke
powinno sie natychmiast rozrzuci¢ cienkg warstwg na tace i czesto, ale nie
za czesto, intensywnie przetrzasac¢. Tym sposobem juz w pierwszym dniu
mozna doprowadzi¢ do catkowitego zwiedniecia roslin. Rano po ustgpieniu
rosy podsuszone siano przetrzasa sie ponownie, w zaleznosci od pogody
2-3-krotnie. Prace te nalezy wykonaé¢ nie tak energicznie jak pierwszego
dnia, aby nie kruszy¢ juz wyschnietych, delikatnych lisci. Kazde przetrza-
sanie to strata 1-2% suchej masy.

Czesciowe uniezaleznienie sie od pogody daje suszenie siana na
rusztowaniach lub dosuszanie przewiednietej zielonki nie ogrzanym powie-
trzem. W ten sposd6b mozna dosuszy¢ siano w stogach, brogach lub
w stodole. Podsuszong do zawartosci okoto 35 - 40% wody zielonke uktada
sie luznymi warstwami 2,5 - 3 m na odpowiednich rusztowaniach, pod ktore
wdmuchuje sie wentylatorami powietrze. Powietrze przenika przez catg
warstwe siana i stopniowo je suszy. Gdy cala warstwa zostanie wysuszo-
na do wilgotno$ci 18%, mozna na niej utozyé drugg warstwe podsuszonej
zielonki tej samej grubosci co pierwsza i cato$¢ dalej przedmuchiwac.
Grubos¢ catej warstwy suszonego siana nie powinna wynosi¢ wiecej niz
6-7 m. Proces suszenia siana powinien by¢ stale kontrolowany, aby zalez-
nie od przebiegu wysychania roslin regulowa¢ czas pracy wentylatora.
Okres suszenia zalezy od wilgotnosci powietrza. Wilgotnos¢ siana prze-
znaczonego do skladowania nie powinna by¢ wigeksza niz 15%. W sianie
o wilgotnosci powyzej 30% mogg sie rozwija¢ bakterie i plesnie. W takim
sianie mogq rozwija¢ sie bakterie termofilne skutkiem czego wzrasta tem-
peratura, nastepuje sucha destylacja (siano brunatnieje i czernieje, zacho-
dzg starty suchej masy, strawnos¢ i wartos¢ pokarmowa malej), moze do-
chodzi¢ do samozapalenia sie.

W celu ograniczenia strat nalezy:

1) na siano kosi¢ trawe wczesnie rano i do potudnia, bo predzej schnie niz
koszona po potudniu — wybiera¢ pogodne dni,

2) suszenie musi by¢ aktywne od momentu skoszenia,

3) musi ono odbywac sie szybko,

4) na siano przeznaczamy Il pokos, a | i lll mozemy przeznaczy¢ do zaki-
szania.
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Zakiszanie runit akowej

Sposrod technologii zakiszania roslin na czotowe miejsce wysuwa sie
kiszenie roslin przewiednietych badz podsuszonych, w ktérych zawartos¢ wo-
dy waha sie w granicach 40-50%.

Zakiszanie roslin przewiednietych w poréwnaniu z roslinami swiezy-
mi ogranicza straty w sktadnikach pokarmowych srednio o 50%, a nakiady
energetyczne zwigzane ze zbiorem o 14-23%. Ponadto przy tej metodzie
w materiale przewiednietym zwieksza sie zawarto$¢ cukréw prostych, co
zapewnia lepsze zakiszanie materiatu roslinnego. Najbardziej rozpo-
wszechnionym sposobem obnizenia zawartosci wody w roslinach jest
wstepne podsuszanie przy zastosowaniu maszyn. Coraz czesciej zaleca-
nym zabiegiem, stosowanym w pierwszej kolejnosci fgcznie z koszeniem
jest zgniatanie swiezej zielonki zgniataczami pokosoéw. Zabieg ten zalecany
jest przede wszystkim przy konserwowaniu roslin grubotodygowych, u kt6-
rych szybkos¢ wysychania poszczegélnych organdw nie jest jednakowa.
Poprzez zgniatanie niszczymy powierzchnie woskowg trawy co przyspie-
sza odparowywanie wody, takze utatwiamy dostep pozadanych bakterii
kwasu mlekowego. Stosujac zgniatanie czas schniecia skraca sie o 30 do
50%. W chwili obecnej zgniatanie zielonek w pierwszej fazie suszenia za-
stepowane jest poprzez rozrzucanie pokoséw. Zabieg ten winien by¢ prze-
prowadzany natychmiast po skoszeniu, starannie, aby $cieta run roztozona
byta réwnomiernie na calej powierzchni tagki. Wyparowywanie wody prze-
biega tym szybciej, im wieksza powierzchnia roslin wystawiona jest bezpo-
srednio na dziatanie wiatru, stonca i im ciensza jest warstwa roziozonej
zielonki. Zatem wielko$¢ plonu w duzym stopniu wptywa na szybkosé su-
szenia roslin. Przy wzrastajgcych plonach proces suszenia przebiega wol-
niej, a roznice z tym zwigzane mogg wynosi¢ od 10 do 15%. Wplyw wiel-
kosci plonu zaznacza sie najsilniej w fazie, gdy przewiednieta run za-
wiera od 30 do 50% zawartosci suchej masy. Do zgrabiania, rozrzuca-
nia i skoszonej masy stosuje sie uniwersalne, wysoko wydajne urza-
dzenia obrotowe. Przy ich zastosowaniu, po uprzednim zgnieceniu zie-
lonki, w ciggu 4-5 godzin, mozna uzyskaé¢ poduszenie masy do wilgot-
nosci 50%, a po uptywie 6-7 godzin — do wilgotnosci 35-45%. Najwiekszag
przydatnos¢ w produkcji kiszonek majg trawy pierwszego odrostu. Jesli
przyjmie sie zawarto$¢ cukrow w trawach pierwszego odrostu za 100%, to
w drugim odroscie ich ilos¢ ksztattuje sie na poziomie 60%, a w trzecim na
poziomie 80%. Na zawartos¢ cukréw w roslinach decydujacy wplyw ma
nawozenie azotowe. Niedostateczne nawozenie tym skladnikiem lub tez
przenawozenie ujemnie wpltywa na poziom cukréw, co w konsekwencji
pogarsza wartos¢ kiszonki, gdyz zawiera ona mniej kwasu mlekowego,
a wiecej octowego i mastowego. Najkorzystniejsze koszenie runi z prze-
znaczeniem na zakiszanie jest w godzinach potudniowych lub popotudnio-
wych ze wzgledu na najwyzszg w tym czasie zawartos¢ weglowodanow
(niezbedna w procesie zakiszania). Mozna tez kosi¢ z rana, ale w sto-

28



neczny dzieh, gdy run jest juz sucha. Skoszong zielonke podsuszamy (po-
winny wystarczy¢ 1-2 dni), a nastepnie mozna zakisza¢; w silosach, pry-
zmach, w rekawach foliowych lub w duzych cylindrycznych belach owinie-

tych folia.

Decyzje 0 momencie przystgpienia do zbioru mozna podjaé¢ na pod-
stawie cech zewnetrznych podsuszanego materiatu, tak aby wybrac¢ naj-

bardziej pozgdany materiat do zakiszania.

Okreslanie zawartosci suchej masy w zielonce na podstawie jej cech ze-

] wnetrznych
(Zrédto: Wrobel B. 2008))

Cechy zielonki

Zawarto $¢ s.m.w %

Nie widac¢ jeszcze zadnych oznak wiedniecia na tody-

gach, zdzbach i lisciach 20
Liscie zmieniajg barwe i wiedna, todygi i ZdZbta sg jesz- 20-30
cze zielone i soczyste

Liscie jas$niejq i zaczynaj g szelesci¢, ogonki li scisa 30-40
jeszcze nietamliwe, todygi ( zdzbta) bielej g i wiedna

Liscie sg juz suche, zaczynaj g sie kruszy €, ogonki

lisci s g famliwe, todygi ( zdzbta) s g jeszcze gi etkie, 40-50
wilgotne w kolankach

Licie silnie sie kruszg, ogonki lisci tamig sie, fodygi 50

(zdzbta) zaczynajg sie tamac

Z punktu widzenia ekonomicznego, zakiszanie traw w pryzmach lub
silosach powinno mie¢ miejsce w gospodarstwach wiekszych, utrzymuja-
cych powyzej 20 krodw, natomiast zakiszanie w belach foliowych ma wiek-
sze uzasadnienie w gospodarstwach mniejszych, utrzymujgcych 7-20 krow.

W zaleznosci od wyboru sposobu konserwacji zielonki, zawartoSci
w niej suchej masy oraz przebiegu pogody nastepujg stary sktadnikdw

pokarmowych i suchej masy.
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Wedlug Zimmera straty suchej masy (w %) w stosunku do zawarto$ci po-
czatkowej wynosza;:

Straty s.m. od - do

Sposob i warunki
konserwaciji
0% 50% 100%

Kiszonki o zawarto-
sci s.m. <20%

Sporzadzane
tradycyjnie 35-58%

W silosach ptaskich,
przejazdowych 25-35%

W silosach
wiezowych 20-30%

Kiszonki w silosach
wie zowych

O zawartosci s.m.
ok. 25% 20-28%

O zawartosci s.m.
ok. 30% 14-20%

Sianokiszonki

O zawartosci s.m.
0k.35%, silosy
ptaskie, uformowane
szczelnie 12-18%

O zawartosci s.m.
pow. 40%, silosy
gazoszczelne 8-12%

Technika zakiszania

Podsuszony odpowiednio materiat do zakiszania w _pryzmach lub
silosach mozna zhiera¢ przyczepami samozbierajgcymi lub sieczkarniami
polowymi, skad jest bezposrednio roztadowywany na pryzme lub do silosu
i systematyczne ugniatany. Czynnos¢ te wykona¢ w mozliwie najkrotszym
czasie i jednorazowo. W przypadku wystgpienia deszczu silos lub pryzme
nalezy przykry¢ szczelnie folig, a napetnianie dokohczy¢ nastepnego dnia.

Przediuzanie czasu napetniania oraz stabe ugniatanie sktadowanej
zielonki powoduje ciggty dostep powietrza, co umozliwia oddychanie roslin
i rozwoj szkodliwych mikroorganizmow oraz zagrzanie sig, a nawet gnicie.

W przypadku zakiszania w_belach cylindrycznych podsuszong
i zgrabiong na watach zielonke zbiera sie prasami zwijajgcymi i formuje
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w bele. Nastepnie uformowane i silnie sprasowane bele przewozi sie do
miejsca owijania folig, gdzie materiat nalezy najlepiej w ciagu 2-4 godzin
owing¢ czterema lub szescioma warstwami folii samoprzylepnej. Materiat
do zakiszania w belach powinien byé¢ diuzej podsuszany anizeli do zaki-
szania w pryzmach (min. 35% s.m.). Jednak nie za dtugo, gdyz zbyt silnie
podsuszony materiat (pow. 50% s.m.) moze doprowadzi¢ do rozwoju plesni
w sianokiszonkach.

Aby uzyskac¢ dobrg jakos¢ kiszonek nalezy pamietaé o:

1) jak najszybszym napetnieniu silosu lub uformowanie pryzmy (max
1- 2 dni),

2) napeianiu silosu lub pryzmy przy bezdeszczowej pogodzie,

3) dostosowaniu wielkosci przekroju silosu do dziennego zapotrze-
bowania na kiszonke,

4)  okrywaniu rozpoczetego silosu na noc w czasie jego formowania,

5) doktadnym ugnieceniu sktadowanej masy,

6) wyprofilowaniu wypuktej powierzchni silosu po zakornczeniu prac,

7) doktadnym okryciu i uszczelnieniu silosu,

8) stosowaniu dodatkéw i srodkéw konserwujgcych do zakiszanego
materialu w przydatku zbioru w wyjatkowo niesprzyjajacych wa-
runkach atmosferycznych lub gdy w zielonce jest zbyt duzy udziat
roslin motylkowatych (trudno zakiszajacych sie). Jako dodatki mo-
g3 by¢ stosowane; enzymy, drozdze i bakterie, a jako srodki kon-
serwujgce: kwas mlekowy, mréwkowy, propionowe i octowy. Srodki
te rozprowadzamy tuz przed zakiszaniem za pomocg specjalnych
dozownikow badz opryskiwaczy na zakiszany materiat.

Prowadzenie gospodarstwa ekologicznego nie oznacza zwyczajnego
zaprzestania stosowania nawozéw mineralnych i srodkéw ochrony roslin.
Odpowiednio zarzadzane taki i pastwiska pozwalajg na uzyskanie zadowa-
lajacej wydajnosci. Wypasy kwaterowe, odpowiednie terminy i wysokosci
koszenia, pielegnacja runi pozwalajg na uzyskanie wysokich wydajnosci
runi, bez pogorszenia jej jakosci. W rolnictwie ekologicznym nawozy zwie-
rzece sg jedyng mozliwoscig uzupetnienia sktadnikbw pokarmowych na
gruntach ornych. Stad istotne jest pozyskiwanie obornika z uzytkéw zielo-
nych. Stare porzekadio ,taka zywi pole” wraca w rolnictwie ekologicznym.
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